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I. Basis of the report 

1 . With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 and 70. 17)): 
Description, pages: 

6-1 3 as originally filed 

1-5 with telefax of 18/06/2001 
Claims, No.: 

1 -1 0 with telefax of 1 8/06/2001 
Drawings, sheets: 

1/3-3/3 as originally filed 

2. With regard to the language, ail the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. - - 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 
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□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 

□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 

considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 

6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 



Novelty (N) Yes: Claims 1 : 10 

No: Claims 

Inventive step (IS) Yes: Claims 1 -1 0 

No: Claims 

Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1 -1 0 

No: Claims 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Section V 

1. Claim 1 

The subject matter of claim 1 fulfils the requirements of novelty, inventive step and 
industrial applicability according to Article 33(1 )-(4) PCT. In the following an analysis 
of the state of the art and the inventive step is provided. 

Prior art document SU-A-1 430 71 6 shows a plate for a heat exchanger comprising 
a groove for an associated gasket like the one in the application. Extensions for 
coupling the gasket are also provided. Nevertheless, these ones are having bridges 
parallel to the groove and comprising apertures to accommodate the lugs of the 
gasket, instead of tongues perpendicular to the longitudinal direction of the groove. 

Document EP-A-0 762 071, which has been cited in the application and is from the 
same family as US-A-5 988 268, relates to a heat exchanger plate comprising a 
groove for an associated gasket. The embodiments of figures 13 to 15 concern in 
particular to a groove comprising two ridge, tongue-like portions at one side, each of 
them provided with an aperture in order to introduce a gasket having a T-shape. 
Even if the plate described in this document is provided with an expanded portion 
situated in the same plane as the groove and with tongues like the ones mentioned 
in claim 1 of the application, the openings are not located at each side of the tongue- 
like portion, so that the construction of the plate and its associated gasket are 
completely different from the subject matter of claim 1 . 

Document US-A-4 905 758, which has also been cited in the application, discloses 
a heat exchanger plate having a groove for a gasket and an expanded portion to 
couple the gasket to the plate. Due to the fact that the holding force between the 
-gasket and the plate- is- determined by the engagement -between the expanded, 
portion and the upper edge of the openings (see the application as filed, description 
page 4, lines 12-15), a narrow tolerance between the upper edges is necessary. 
Nevertheless, this tolerance is with the construction of US-A-4 905 758 difficult to 
achieve due to the contractions that the plate material suffers. In order to solve this 
technical problem, the subject matter of claim 1 includes a tongue-like portion, which 
is not influence by the contraction of the surrounding material. In such a way, being 
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the openings located at each side of the tongue-like portions, the distance between 
the edges which the gasket engages is manufactured with a narrow tolerance. 

2. Claims 2 to 10 

Dependent claims 2 to 10 are concerned to particular embodiments of claim 1 and 
hence also meet the requirements of Article 33(1 )-(4) PCT. 

Section VII 

Dependent claims 4 to 1 0 refer indeed to the use of a heat exchanger plate according 
to claim 1 or to any of the preceding claims together with an associated gasket. 
Therefore these claims should have been formulated in a more clear way by referring 
to the "use of a heat exchanger plate according to claim ... with an associated 
gasket...", instead of to a "heat exchanger plate according to claim...". 

Section VIII 

The amendments filed introduce subject-matter which extends beyond the content 
of the application as filed, contrary to Article 34(2)(b) PCT. The amendment 
concerned is the indication of the position of the expanded portion, i.e. "the expanded 
portion being situated substantially in the same plane as the gasket groove" (see 
lines 10 and 11). Although it is clearly disclosed in figures 2 and 5 that the expanded 
portion is situated in the same plane as the groove, the word substantially should be 
omitted in the claim, due to the fact that it would imply any other different plane. 
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Placed 



A heat exchanger plate and such a plate with a gasket 

The invention relates to a plate for a plate-type heat 
exchanger according to the preamble of claim 1, and such 
plate with associated gasket according to the preamble of 
claim 4 . 

Plate-type heat exchangers are constructed of a number of 
plates separated by gaskets. In general, each plate has a 
rectangular configuration and at each corner it is pro- 
vided with inlet and outlet openings for two heat ex- 
changer media. The plate is ridged into a corrugated pat- 
tern and provided with a gasket that will, when the 
plate-type heat exchanger is assembled, abut on the next 
plate in the stack. The gasket defines a flow area that 
is in contact with two of the corner openings and there- 
fore allows flow of a first heat exchanger medium to this 
side of the plate. The two remaining corner openings are 
cut off by the gasket. The subsequent heat exchanger 
plate in the stack has been rotated 180°, and thus its 
gasket defines a flow area that is in contact with the 
two other corner openings on the opposite side of the 
first plate and permits flow of another heat exchanger 
medium on this side of the plate. By rotating every other 
heat exchanger plate 180° a plate-type heat exchanger is 
constructed wherein every other space is flushed by the 
first heat exchanger medium whereas the remaining spaces 
are flushed by the other heat exchanger medium. 

Generally, every heat exchanger plate is provided with a 
gasket groove wherein a gasket that is preferably made of 
rubber can be arranged. In order to facilitate assembly 
of the plate-type heat exchanger, the gasket is secured 
in the gasket groove and this can be accomplished in a 
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variety of ways. Conventionally the gasket is glued into 
the gasket groove, but in view of the fact that this 
causes a problem in connection with a subsequent disas- 
sembly of the plate-type heat exchanger, alternative me- 
chanical attachment methods have been developed. 

Such mechanical attachment methods can be divided into 
two groups. In the first group the attachment is accom- 
plished in that the gasket is provided with a protruding 
portion that can engage with an opening provided in con- 
nection with the gasket groove. The opening can be a 
punched opening (eg as shown in US-A-4 377 204) or it may 
be formed by cutting and ridging of plate material 
whereby an opening is formed without removal of material 
(eg as shown in US-A-4 905 758) . In the other group the 
gasket and the gasket groove are configured such that the 
gasket extends beyond the edge of the heat exchanger 
plate and is secured there by means of flaps that seize 
around the edge (eg as shown in EP 0 762 071) . 

The present invention relates to the group of attachment 
methods wherein openings are provided by cutting and 
ridging of plate material as shown in US-A-4 905 758. 
This method presents a number of advantages compared to 
the other methods mentioned. 

The method in which an opening is punched into the heat 
exchanger plate near the gasket groove is associated with 
the drawback that the punching of the opening - or in re- 
ality the many holes that are spaced apart along the gas- 
ket groove - presupposes either a separate series of op- 
eration following ridging of the plate, or it presupposes 
that the ridging tool is also provided with punching 
tools which significantly increases the cost of such 
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tool. Besides, the latter solution is undesirable since 
there will be a risk that punched-out parts remain in the 
ridging tool and is thereby detrimental to the subsequent 
ridging/punching process. 

Cutting and ridging of material to form the opening can 
be accomplished in the same operation procedure as the 
ridging of the plate itself, and thus no separate opera- 
tion procedure is required and, likewise, the demands to 
the large tolerances of the cutting tool are not high, 
and it can therefore relatively inexpensively be incorpo- 
rated in the ridging tool. 

In the methods where the gasket and the gasket groove are 
configured such that the gasket extends beyond the pe- 
riphery of the heat exchanger plate and is secured there 
by means of flaps that engage around the edge, a complex 
configuration of the gasket is necessary which, on the 
one hand, increases the cost of manufacture of such gas- 
ket and, on the other, renders the mounting of the gasket 
cumbersome and time-consuming. 



A gasket for mounting in openings formed by cutting and 
ridging of material may have a simple configuration and 
is comparatively readily mounted in the gasket groove. 

US-A-4 905 758 teaches a heat exchanger plate with a gas- 
ket groove provided, at intervals, with an expanded por- 
tion that is situated in the same plane as the gasket 
groove itself, and which is therefore pressed down rela- 
tive to the surrounding gasket material. By the pressing- 
down the ends of the expanded portion have been cut open, 
whereby openings are formed there in a plane located sub- 
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stantially perpendicular to the longitudinal direction of 
the gasket groove. 

The gasket is provided with protruding coupling elements 
5 that fit into the expanded portions of the gasket groove, 
their configuration being such that they are able to en- 
gage with the openings that are provided at each end of 
the expanded portions. 

10 Securing of the gasket is accomplished in that the ends 
of the expanded coupling element of the gasket are 
pressed into the openings, which means that the holding 
force is determined by the engagement between the ex- 
panded portion of the gasket and primarily the upper edge 

15 of the openings. 

It has been found that in the manufacture of heat ex- 
changer plates with a configuration that corresponds to 
the one shown in US-A-4 905 758, it is difficult to ob- 

20 serve the requisite tolerances on the distance between 
the two upper edges of the openings, the plate material 
contracting when the initially plane plate is pressed up- 
wards to the desired profiled shape. The extent of the 
contraction depends in part on the ridging of the sur- 

25 rounding material, in part on the plate material and in 
part on the plate thickness. The distance between the two 
upper edges can thus vary from plate to "plate and from 
coupling site to coupling site along the gasket groove, 
with an ensuing undesirable variation in the holding 

30 force between the expanded portion of the gasket groove 
and the coupling element of the gasket. Such irregular 
holding force may give rise to problems during assembly 
of a plate-type heat exchanger since a gasket may unin- 
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tentionally be displaced out of the gasket groove in case 
it is not sufficiently attached. 

It is the object of the present invention to provide a 
heat exchanger plate of the above-mentioned type, wherein 
the distance between the edges with which the gasket en- 
gages can be manufactured within narrow tolerances so as 
to overcome the above-mentioned drawbacks. 

This is obtained by configuring the plate mentioned above 
as featured in the characterising part of claim 1 and as 
featured in the characterising part of claim 4 with re- 
gard to the combination of a plate and a gasket. 

Hereby a heat exchanger plate is obtained wherein the ex- 
panded portion features securing openings to each side of 
the ridged, tongue-like portion (s), and the distance be- 
tween the openings formed can be kept within narrow tol- 
erances, the ridged, tongue-like portion (s) not being in- 
fluenced by the contraction pattern of the surrounding 
material as such during manufacture of the plate. Such 
configuration of the heat exchanger plate thus enables 
that all the mutually spaced expanded portions feature 
securing openings, whose mutual distance is kept within 
the same narrow tolerances independently of the ridging 
as such and of the plate material and thickness. Besides, 
this also means that the same ridging tool can be "used in 
the manufacture of heat exchanger plates made of differ- 
ent materials and having different thicknesses. Since the 
coupling elements of the gasket that are configured for 
engaging with these tolerances can also be manufactured 
within narrow tolerances, it is possible to obtain a ho- 
mogeneous holding force throughout the space between the 
plate and the gasket. 
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Claims 

1. A heat exchanger plate (1;21) for a plate-type heat 
exchanger, said plate (1/21) comprising a gasket groove 

(6; 2 6) in the form of an indentation that extends, at 
least across that portion of the plate (1/21), close to 
the periphery of the plate and is, at intervals, provided 
with and expanded portion (7/27) for receiving a coupling 
element (10/30/40) on an associated gasket (3/33/43), 
wherein there is, in connection with each of the expanded 
portions (7/27) of the gasket groove (6/26), by cutting 
and ridging of the plate material provided at least two 
openings (8/28) substantially perpendicular to the longi- 
tudinal direction of the gasket groove, said openings 

(8/28) being configured for engaging with said coupling 
element (10/30/40), characterised in that in the expanded 
portion (7/27) and substantially perpendicular to the 
gasket groove (6/26) there is provided at least one 
ridged, tongue-like portion (9/29), wherein the openings 

(8/28) are located at each side of the tongue-like por- 
tion (9/29) between this and the expanded portion (7/27) 
of the gasket groove (6/26). 

2. A heat exchanger plate according to claim 1, charac- 
terised in that one ridged, tongue-like portion (9) is 
provided centrally in the expanded portion (7). 

3. A heat exchanger plate according to claim 1, charac- 
terised in that two ridged, tongue-like portions (29) are 
provided at a distance from each other in the expanded 
portion (27) . 



4. A heat exchanger plate (1/21) with a gasket (3/33,43) 
for a plate-type heat exchanger, said plate (1/21) com- 
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prising a gasket groove (6; 26) in the form of an inden- 
tion that extends, at least across that portion of the 
plate (1;21), close to the periphery of the plate and is, 
at intervals, provided with an expanded portion (7; 27) 
5 for receiving a coupling element (10; 30; 40) on the gas- 
ket, (3;33;43), wherein there is provided, in connection 
with each of the expanded portions (7; 27) of the gasket 
groove (6; 2 6) - by cutting and ridging of plate material 
- at least two openings (8; 28) substantially perpendicu- 

10 lar to the longitudinal direction of the gasket groove, 
and wherein the coupling element (10; 30; 40) of the gasket 
comprises protruding flaps (11; 31; 42) that are able to 
engage with the openings (8; 28), characterised in that in 
the expanded portion (7; 27) and substantially perpendicu- 

15 lar to the gasket groove (6; 26) there is provided at 
least one ridged, tongue-like portion (9;29) , wherein 
said openings (8; 28) are located at each side of the 
tongue-like portion (9,29) between this and the expanded 
portion (7;27) of the gasket groove (6;26); and that the 

20 coupling element (10; 30; 40) of the gasket is configured 
for being able to engage with said openings (8; 28) . 

5. A heat exchanger plate with gasket according to claim 
4, characterised in that one ridged, tongue-like portion 

25 (9) is provided centrally in the expanded portion (7) ; 
and that the coupling element (10) of the gasket com- 
prises two protruding flaps (11) that are configured for 
engaging with the openings (8) provided at each side of 
the tongue-like portion (9) . 

30 

6. A heat exchanger plate with gasket according to claim 
4, characterised in that two ridged, tongue-like portions 
(29) are provided at a distance from each other in the 
expanded portion (27); and that the coupling element (30) 
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of the gasket comprises a protruding flap (31) configured 
for engaging with the two central and mutually facing 
openings 28 (28) provided at each their tongue-like por- 
tion (29) . 

5 

7. A heat exchanger plate with gasket according to claim 
4, characterised in that two ridged, tongue-like portions 
(29) are provided at a distance from each other in the 
expanded portion (27) ; and that the coupling element (40) 
10 of the gasket comprises two outwardly protruding flaps 
(42) that are configured for engaging with the two mutu- 
ally most distant openings (28) provided at each their 
tongue-like portion (29) . 

15 8. A heat exchanger plate with gasket according to any 
one of claims 4-7, characterised in that the flaps 
(11/31,42) on the coupling elements (10;30;40) of the 
gasket extend partially into the openings (8; 28) . 

20 9. A heat exchanger plate according to any one of claims 
4-7, characterised in that the flaps (11; 31; 42) on the 
coupling elements (10; 30; 40) of the gasket press on the 
openings (8; 28) without extending considerably into same. 

25 10. A heat exchanger plate with gasket according to any 
one of claims 4-9, characterised in that the coupling 
element (10; 30; 40) of the gasket is provided with a su- 
perjacent pressure element (34) . 



30 
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Plade til en pladevarmeveksler samt en sadan plade med en 
pakning 



Opfindelsen angar en plade til en pladevarmeveksler ifol- 
5 ge indledningen til krav 1 og en sadan plade med en til- 
horende pakning ifolge indledningen til krav 4. 

Pladevarmevekslere er opbygget af et antal plader adskilt 
af pakninger. Hver plade har generelt en rektangulaar ud- 
formning og er i hvert hjorne forsynet med indlobs- og 

10 udlobsabninger for to varmevekslermedier . Pladen er pres- 
set op i et korrugeret monster og er forsynet med en pak- 
ning, der, nar pladevarmeveksleren er samlet, ligger an 
mod den nasste plade i stakken. Pakningen definerer et 
stromningsomrade, der er i kontakt med to af hjorneabnin- 

15 gerne, og derfor tillader stromning af et forste varme- 
vekslermedium pa denne side af pladen. De to andre hjor- 
neabninger er afspasrret af pakningen. Den ef ter f olgende 
varmevekslerplade i stakken er vendt 180°, og dens pak- 
ning definerer derfor et stromningsomrade, der er i kon- 

20 takt med de to andre h j orneabninger pa den modsatte side 
af den forste plade og tillader stromning af et andet 
varmevekslermedium pa denne side af pladen. Ved at vende 
hver anden varmevekslerplade 180° opbygges en pladevarme- 
veksler, hvor hvert andet mellemrum gennemstrommes af det 

25 forste varmevekslermedium, mens de ovrige mellemrum gen- 
nemstrommes af det andet varmevekslermedium. 

Hver varmevekslerplade er generelt forsynet med et pak- 
ningsspor, hvori en pakning, der fortrinsvis er lavet af 
gummi, kan ilaegges. For at lette samlingen af pladevarme- 
30 veksleren fastholdes pakningen i pakningssporet, og dette 
kan ske pa forskellige mader. Traditionelt er pakningen 
limet fast i pakningssporet, men da dette giver problemer 
ved en senere adskillelse af pladevarmeveksleren, er der 
udviklet nye mekaniske f astholdelsesmetoder . 
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Disse mekaniske f astholdelsesmetoder kan deles i to grup- 
per. I den forste gruppe sker f astholdelsen ved, at pak- 
ningen er forsynet med en udragende del, der kan ga i 
indgreb med en abning, der er tilvejebragt i tilknytning 
5 til pakningssporet. Abningen kan vaere et udstanset hul 

(som vist i f.eks. US-A-4 377 204) eller den kan veere 
dannet ved klipning og oppresning af plademateriale/ 
hvorved der dannes en abning, uden der fj ernes materiale 

(som vist i f.eks. US-A-4 905 758) . I den anden gruppe er 
10 pakningen og pakningssporet udformet saledes, at paknin- 
gen straskker sig ud over varmevekslerpladens kant og der 
fastholdes ved hjaelp af flige, der griber om kanten (som 
vist i f.eks. EP-A1-0 762 071. 

Den foreliggende opfindelsen relaterer sig til den gruppe 
15 af f astholdelsesmetoder , hvor der er tilvejebragt abnin- 
ger ved klipning og oppresning af plademateriale som vist 
i US-A-4 905 758. Denne metode har en r<=ekke fordele i 
forhold til de andre ovennaevnte metoder. 

Metode, hvor der udstanses et hul i varmevekslerpladen 
nasr pakningssporet, har den ulempe, at udstansningen af 
hullet - eller i realiteten mange huller med mellemrum 
langs pakningssporet - enten krasver en separat arbejds- 
proces efter pladen er presset op eller kraever, at pres- 
sevaerktojet ogsa forsynes med stansevaerktoj , hvilket for- 
dyrer dette vasrktoj vaesentligt. Den sidstnasvnte losning 
er endvidere uonsket, idet der vil vasre risiko for, at 
udstansede dele forbliver i pressevaerktoj et og derved kan 
Vcere odelaeggende for den ef ter f olgende presse-/stanse- 
proces . 

30 Klipning og oppresning af materiale til dannelse af ab- 
ningen kan forega i samme arbejdsgang som selve oppres- 
ningen af pladen, og der kraeves saledes ikke en separat 
arbejdsgang, ligesom der ikke stilles de store tolerance- 



20 
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krav til klippevasrktojet, og dette kan derfor forholds- 
vist billigt bygges ind i pressevasrktoj et . 

I de f remgangsmader, hvor pakningen og pakningssporet er 
udformet saledes, at pakningen straskker sig ud over var- 
mevekslerpladens kant og der fastholdes ved hjaelp af fli- 
ge, der griber om kanten, kraeves en kompliceret udform- 
ning af pakningen, hvilket dels fordyrer prisen for frem- 
stilling af pakningen og dels bevirker, at monteringen af 
pakningen er besvaerlig og tidskr«vende . 

En pakning til montering i abninger, der er dannet ved 
klipning og oppresning af materiale, kan have en simpel 
udformning og er forholdsvis let at montere i paknings- 
sporet . 

US-A-4 905 758 viser en varmevekslerplade med et pak- 
ningsspor, der med mellemruin er forsynet med en udvidet 
del, som ligger i samme plan som selve pakningssporet, og 
som derfor er presset ned i forhold til det omgivende 
plademateriale . Ved nedpresningen er enderne af den udvi- 
dede del klippet op, saledes at der her er dannet abnin- 
ger i et plan, der i det vaesentlige ligger vinkelret pa 
pakningssporet s lasngderetning . 

Pakningen er forsynet med udragende koblingsdele, der 
passer ned i pakningssporets udvidede dele, idet de er 
udformet saledes, at de kan ga i indgreb med abningerne, 
der er tilvejebragt i hver ende af de- udvidede dele-. 

Fastholdelse af pakningen sker ved at enderne af paknin- 
gens udvidede koblingsdel presses ind i abningerne, hvil- 
ket betyder, at f astholdelseskraf ten bestemmes af indgre- 
bet mellem pakningens udvidede del og primasrt den ovre 
kant af abningerne. 



• 
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Det har vist sig, at det ved f r ems til ling af varmeveks- 
lerplader med en udf ormning, der svarer til den, der er 
vist i US-A-4 905 758, er vanskeligt at overholde de nod- 
vendige tolerancer pa afstanden mellem de to ovre kanter 
5 af abningerne, idet pladematerialet traekker sig, nar den 
i starten plane plade presses op til den onskede profile- 
rede form. Hvor meget pladematerialet traekker sig afhaen- 
ger dels af oppresningen af det omgivende materiale, dels 
af pladematerialet og dels af pladetykkelsen . Afstanden 

10 mellem de to ovre kanter kan saledes variere fra plade 
til plade og fra koblingssted til koblingssted rundt 
langs med pakningssporet , hvilket medforer en uonsket va- 
riation i f astholdelseskraf ten mellem pakningssporets ud- 
videde del og pakningens koblingsdel . En sadan uensartet 

15 f astholdelseskraf t kan give problemer under samling af en 
pladevarmeveksler, idet en pakning utilsigtet kan forsky- 
de sig ud af pakningssporet, hvis den ikke er tilstraekke- 
ligt f astholdt . 

Formalet med den foreliggende opfindelse er, at anvise en 
2 0 varmevekslerplade af den ovenfor nasvnte type, hvori af- 
standen mellem de kanter, som pakningen er i indgreb med, 
kan fremstilles indenfor snasvre tolerancer, saledes at 
ovennasvnte ulemper overvindes. 

Dette opnas ved at indrette den indledningsvis nasvnte 
25 plade som angivet i krav l's kendetegnende del samt som 
angivet i krav 4's kendetegnende del med hensyn til kom- 
binationen af en plade og en pakning. 

Herved opnas en varmevekslerplade, hvor der i den udvide- 
de del er tilvejebragt f astholdelsesabninger pa hver side 
30 af den eller de oppressede, tungeformede dele, og afstan- 
den mellem de dannede abninger kan holdes inden for snaev- 
re tolerancer, idet denne eller disse oppressede, tunge- 
formede dele ikke pavirkes af, hvorledes det omkringlig- 
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gende materiale i ovrigt traskker sig ved f remstilling af 
pladen. Ved at indrette varmevekslerpladen pa denne made 
er det derfor muligt i alle de med mellemrum anbragte ud- 
videde dele at tilve j ebringe f astholdelsesabninger , hvis 
5 indbyrdes afstand er holdt inden for de samme snasvre to- 
lerancer, uafhaengigt af oppresningen i ovrigt og af pla- 
dematerialet og -tykkelsen. Dette medforer i 0vrigt, at 
det samme pressevaerktoj kan anvendes ved fremstilling af 
varmevekslerplader af forskellige materialer og med for- 
10 skellige tykkelser. Da pakningens koblingsdele, som er 
indrettet til at kunne ga i indgreb med disse abninger, 
ogsa kan fremstilles inden for snsvre tolerancer, er det 
. muligt at opna en ensartet f astholdelseskraf t overalt 
mellem pladen og pakningen. 

15 I en f0rste udf orelsesf orm er der tilvejebragt en oppres- 
set, tungeformet del centralt i den udvidede del, og pak- 
ningens koblingsdel omfatter to udragende flige, der er 
indrettet til at ga i indgreb med abningerne tilvejebragt 
ved hver side af den tungeformede del. Denne udforelses- 

20 form udgor den simpleste udfomning af en varmevekslerpla- 
de ifolge opfindelsen. 

I en anden udf orelsesf orm er der tilvejebragt to oppres- 
sede, tungeformede dele i afstand fra hinanden i den ud- 
videde del. I denne udf orelsesf orm er der tilvejebragt 

25 fire f asholdelsesabninger , nemlig en pa hver side af de 
to tungeformede dele. Pakningens koblingsdel kan derfor 
udformes pa forskellige mader, idet den kan vasre indret- 
tet med udragende flige, der gar i indgreb med forskelli- 
ge abninger. Pakningens koblingsdel kan saledes omfatte 

30 en udragende flig, der er indrettet til at ga i indgreb 
med de to midterste og mod hinanden vendende abninger 
tilvejebragt ved hver sin tungeformet del, eller den kan 
omfatte to udragende flige, der er indrettet til at ga i 
indgreb med de to laengst fra hinanden vaerende abninger 



PCT/DK 00 /0031 9 



tilvejebragt ved hver sin tunge forme t del. Pakningen kan 
saledes vaere indrettet med en indgrebsf lig, der klemmes 
inde mellem de tungef ormede dele, eller med indgrebsfli- 
ge, der klemmer omkring de to tungef ormede dele. 

5 Fligene pa pakningens koblingsdele kan vasre indrettet sa- 
ledes, at de straskker sig delvist ind i abningerne, eller 
de kan vasre indrettet saledes, at de presser pa abninger- 
ne uden i vassentlig grad at straekke ind i disse, alt af- 
haengig af, hvor stor f astholdelseskraf t , der onskes, 

10 Endelig kan pakningens koblingsdel vasre forsynet med en 
trykdel placeret over selve koblingsdelen, hvilken tryk- 
del ikke forstyrrer f unktionaliteten af pakningens kob- 
lingsdel, men som letter monteringen af pakningen pa pla- 
den . 

15 Opfindelsen skal nu forklares naerrnere med henvisning til 
tegningen, hvor 

fig. 1 viser en varmevekslerplade ifolge opfindelsen for- 
synet med en pakning, 

fig. 2 viser i forstorrelse et udsnit af udf ormningen af 
20 en varmevekslerplade ifolge en forste udf orelsesf orm for 
opfindelsen, 

fig. 3 viser en del af en pakning, der kan monteres i 
varmevekslerpladen vist i fig. 2, 

fig. 4 viser pakningen vist i fig. 3 monteret i varme- 
25 vekslerpladen vist i fig. 2, 

fig. 5 viser i forstorrelse et udsnit af udf ormningen af 
en varmevekslerplade ifolge en alternativ udf orelsesf orm 
for opfindelsen, og 
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fig. 6-8 viser dele af forskellige pakninger, der kan 
monteres i varmevekslerpladen vist i fig. 5. 

Fig. 1 viser en rektangulasr varmevekslerplade 1 med hjor- 
neabninger 2 til varmevekslermedierne . Pladen 1 er forsy- 
5 net med en pakning 3, der definerer et stromningsomrade 4 
for det ene varmevekslermedium, idet det star i forbin- 
delse med to af hj orneabningerne 2. De ovrige to hjorne- 
abninger 2 er afspaerret af pakningen 3. Fortrinsvis er 
pladen 1 udformet med en korrugeret overflade som vist, 

10 idet dette dels for0ger varmevekslingen over pladen 1 og 
dels giver pladen 1 stivhed. Korrugeringerne er frembragt 
ved oppresning i et pressevasrktoj . Nar en varmeveksler 
sarnies, vendes hver anden af pladerne 1 med pakning 3 
180°, saledes at det ene varmevekslermedium strommer mel- 

15 lem hver anden af pladerne, mens det andet strommer mel- 
lem de ovrige plader. Dette er en hel traditionel opbyg- 
ning af en varmeveksler. 

For at lette monteringen af pladevarmeveksleren er pak- 
ningen 3 fastholdt til pladen 1. Pakningen 3 er til dette 
20 formal forsynet med udvidelser 5 jaevnt fordelt rundt 
langs pakningen. Pladen 1 er indrettet med indhak, der er 
komplimentere med pakningen 3's udvidelser, saledes at 
pakningen 3 kan fastholdes ved hjaelp af disse indhak i 
pladen 1 . 

25 I fig. 2 er vist i forstorret malestok en del af en var- 
mevekslerplade" r if olge" en ~f orste udf orelsesf orm "for bp- 
f indelsen . 

Som det fremgar, er pladen 1 forsynet med et pakningsspor 
6 til optagelse af en pakning 3. Pakningssporet 6 har med 
30 mellemrum en udvidet del 7, der er komplementaert med en 
tilsvarende udvidelse pa pakningen 3. I midten af den ud- 
videde del 7 ses en abning 8, der er frembragt ved op- 
presningen af pladen 1. I denne presseoperation formes 
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pladen l's korrugerede overflade og pakningssporet 6 med 
den udvidede del 7. Samtidig dannes abningen 8, idet 
pressevaerktojets to dele presser en tungeformet del 9 op 
i forhold til pakningssporet 6 og den udvidede del 7. Ved 
5 operationen bliver der klippet to revner i pladen 1, men 
der fjernes ikke materiale. 

Abningen 8 danner saitimen med en tilsvarende abning ved 
den modsatte side af tungen 9 pladen l's koblingsorgan 
til en pakning, idet abningen 8's ovre kant efter sainmen- 

10 kobling tilbageholder en indgribende del pa en paknings 
udvidede del, som det beskrives nedenfor. Tungen 9 f s 
bredde er veldef ineret , og det plademateriale, den udgo- 
res af, udsaettes i det vassentlige ikke for yderligere 
spasndinger eller traskninger ved oppresningen, hvilket be- 

15 tyder, at afstanden mellem de ovre kanter af de to ind- 
gribende abninger 8 er noje fastlagt inden for snasvre to- 
lerancer . 

Fig. 3 viser en del af en pakning 3, der passer til pak- 
ningssporet 6 i pladen 1 vist i fig. 2. Pakningen 3 er 

20 med mellemrum forsynet med koblingsdele 10, der i den vi- 
ste udf orelsesf orm bestar af to udragende flige 11. Ud- 
formningen af pakningen 3 og de udragende flige 11 svarer 
ganske noje til udformningen af pakningssporet 6 og den 
udvidede del 7 heraf. Fligene 11 er udformet saledes, at 

25 deres mod hinanden vendende dele kan snappe ind i abnin- 
gerne 8 i pladen 1 . 

Pakningen er fortrinsvis fremstillet af gummi, men kan 
ogsa vasre fremstillet af et andet materiale. Pakningen 3 
kan pa over- og undersiden vasre forsynet med pakningslas- 
30 ber 12 som vist for at opna bedre pakning mellem varme- 
vekslerpladerne, nar disse samles til dannelse af en pla- 
devarmeveksler . 
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Fig. 4 viser pakningen vist i fig. 3 monteret i varme- 
vekslerpladen vist i fig, 2. Som det fremgar af de sti- 
plede linier, straskker en del af fligene 11 pa pakningen 
3 sig ind i abningerne 8 pa pladen 1. Fortrinsvis snapper 
5 fligene 11 ind i abningerne 8, men f astholdelsen kan ogsa 
forega ved en ren klemvirkning, hvor pakningen 3 f s blode 
materiale saledes blot klemmer omkring abningerne 8. Som 
tidligere naavnt kan abningerne 8 vaere forsynet med grater 
som folge af klipningen og oppresningen . Disse grater kan 
10 efter monteringen af pakningen 3 gribe ind i gummimateri- 
alet og dermed vasre med til at fastholde pakningen 3 
yderligere . 

Fig. 5 viser en alternativ udf orelsesf orm for en varme- 
vekslerplade 21 ifolge opfindelsen. 

15 Pladen 21 er igen forsynet med et pakningsspor 2 6 med en 
udvidet del 27. I denne udf orelsesf orm er den udvidede 
del 7 tilvejebragt ved oppresning af materiale fra pak- 
ningssporet 6 pa en sadan made, at der dannes to identi- 
ske tungeformede dele 29, der hver i det vaesentlige sva- 

20 rer til tungen 9 i udf orelses f ormen vist i fig. 2. Da de 
ovre kanter pa begge tunger 29 er frie, pavirkes de ikke 
af pladen 21' s ovrige pladedele og deres eventuelle trask- 
ninger ved f remstillingen af pladen 21, hvilket medforer, 
at de indbyrdes afstande mellem de dannede abninger 28 - 

25 hvoraf der i alt er fire, to for hver tunge 29 - er noje 
fastlagt inden for snaevre tolerancer. 

Ved at danne to tunger 2 9 i stedet for kun en er der fle- 
re muligheder med hensyn til udf ormningen den tilhorende 
pakning, hvoraf tre er vist i fig. 6-8. 

30 I fig. 6 er vist en pakning 33, der er forsynet med en 
koblingsdel 30 i form af en centralt udragende koblings- 
flig 31 og to udvendige flige 32. Den centrale koblings- 
flig 31 har en bredde, der generelt er lidt storre end 
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afstanden mellem de to oppressede tunger 29 i pladen 21' s 
udvidede del 27, saledes at den kan klemmes fast mellem 
de to tunger 29' s abninger 28. De udvendige flige 32 er 
udformet komplementasrt med de yderste omrader af pladen 
5 21' s udvidede del 27, saledes at pakningen 33 udfylder 
hele den udvidede del 27, nar den er monteret. De udven- 
dige flige 32 bidrager i denne udf orelsesf orm ikke som 
sadan til fastholdelse af pakningen 33 i pakningssporet 
2 6 og kunne for sa vidt ude lades . 

10 Monteringen af pakningen 33 sker ved at laegge den ned i 
pakningssporet 26 og presse den centrale koblingsflig 31 
ned mellem de to tunger 2 9, saledes at den snapper ind i 
tungerne 29' s abninger 28 og her fastholdes under tunger- 
ne 29' s 0vre kanter . 

For at lette monteringen kan pakningen 33 som vist i fig, 
7 vasre forsynet med en trykdel 34, der er placeret over 
pakningen 33' s koblingsdel 30, der er vist med stiplede 
streger. Trykdelen 34 er sammenhasngende med den centrale 
koblingsflig 31 og de udvendige flige 32 uden funktiona- 
liteten af den centrale flig 31 dog pavirkes. Trykdelen 
34 er pa oversiden forsynet med en trykpude 35 i form af 
en opadhvaslvet fortykkelse. Nar pakningen 33 vist i fig, 
7 monteres i pladen 21, trykkes pakningen 33' s koblings- 
del 30 ned i pladen 21' s udvidede del 27 ved at trykke 
nedad pa trykpuden 35. At udforme koblingsdelen 30 med en 
ovenover liggende trykdel 34 er sasrligt interessant, hvis 
pakningen 33 skal monteres maskinelt i pakningssporet 26, 
men giver ogsa nogle produktionsmaassige fordele i forbin- 
delse med f remstillingen af pakningen 33. 

30 Fig. 8 viser endnu en alternativ udf orelsesf orm for en 
pakning 43, der kan monteres i pladen 21 vist i fig. 5. 

Denne pakning 43' s koblingsdel 40 bestar ligesom kob- 
lingsdelen 30 pa pakningen 33 vist i fig. 6 og 7 af en 



20 
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central flig 41 og to udvendige flige 42. I denne udfo- 
relsesform er det de udvendige flige 42, der ved monte- 
ring pa varmevekslerpladen 21 gar i indgreb med abninger- 
ne 28 dannet ved de udvendige sider af de oppressede tun- 
5 ger 29, idet hver af disse udvendige flige 42 er forsynet 
med en indadragende del. Udf ormningen af pakningen 43' s 
koblingsdel 40 svarer saledes principielt til udformnin- 
gen af pakningen 3's koblingsdel 10 (fig. 2), idet der 
blot er storre afstand mellem de udvendige flige 42 end 
10 mellem de udragende flige 11. 

Den centrale flig 41 kan vasre udformet saledes, at den 
passer stramt ned mellem de oppressede tunger 29, hvorved 
den bidrager til at fastholde pakningen 43, nar den er 
15 monteret pa pladen 21. Den kan dog ogsa have en bredde, 
der er mindre end afstanden mellem de oppressede tunger 
23, hvorved den ikke bidrager til at fastholde pakningen 
43, eller den eventuelt helt udelades. 

20 Opfindelsen er blevet beskrevet med henvisning til fore- 
trukne udf orelsesf ormer vist pa tegningen, men andre ud- 
f orelsesf ormer, der ligger inden for opfindelsens rammer, 
er imidlertid tasnkelige. F.eks. kan pakningerne 3's (fig. 
3) og 43' s (fig. 8) koblingsdele 10 hhv. 40 forsynes med 

25 en overliggende trykdel svarende til trykdelen 34 vist i 
fig. 7 for at lette monteringen pa varmevekslerpladen 1 
hhv. 21. 

Pakningernes koblingsdele 10, 30 og 40 er i de viste ud- 
30 f orelsesf ormer vist som udragende fra pakningerne 3, 33 
og 43 med afrundede, blode former, der giver pakningen 
nogle styrkemaessige og produktionsmasssige fordele. Der er 
dog intet til hinder for, at koblingsdelene kunne udfor- 
mes pa en anden made. 

35 
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Patentkrav 



1. Varmevekslerplade (1; 21) til en pladevarmeveksler , 
hvilken plade (1; 21) omfatter et pakningsspor (6; 26) i 

5 form af en fordybning, som i det mindste over den del af 
pladen (1; 21) forlober nasr pladens yderkant, og som med 
mellemrum er forsynet med en udvidet del (7; 27) til op- 
tagelse af en koblingsdel (10; 30; 40) pa en tilh0rende 
pakning (3; 33; 43), idet der i forbindelse med hver af 

10 de udvidede dele (7; 27) af pakningssporet (6; 2 6) ved 
klipning og oppresning af plademateriale er tilvejebragt 
i det mindste to abninger (8; 28) i det vaesentlige vin- 
kelret pa pakningssporets lasngderetning, hvilke abninger 
(8; 28) er indrettet til at ga i indgreb med den ncevnte 

15 koblingsdel (10; 30; 40) , kendetegnet ved, at 
der i den udvidede del (7; 27) og i det vassentlige vin- 
kelret pa pakningssporet (6; 26) er tilvejebragt mindst 
en oppresset, tungeformet del (9; 29), idet abningerne 
(8; 28) findes ved hver side af den tungeformede del (9; 

20 29) mellem denne og den udvidede del (7; 27) af paknings- 
sporet (6; 26) . 

2. Varmevekslerplade if0lge krav 1, kendetegnet 
ved, at der er tilvejebragt en oppresset, tungeformet 
del (9) centralt i den udvidede del (7). 

25 3. Varmevekslerplade -if0lge- -krav 1,- k-e-n-de-t e g n e~ t- 
ved, at der er tilvejebragt to oppressede, tungeformede 
dele (29) i af stand fra hinanden i den udvidede del (27) . 

4. Varmevekslerplade (1; 21) med en pakning (3; 33; 43) 
til en pladevarmeveksler, hvilken plade (1; 21) omfatter 
30 et pakningsspor (6; 26) i form af en fordybning, som i 
det mindste over den del af pladen (1; 21) forlober naer 
pladens yderkant, og som med mellemrum er forsynet med en 
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udvidet del (7; 27) til optagelse af en koblingsdel (10; 
30; 40) pa pakningen (3; 33; 43), idet der i forbindelse 
med hver af de udvidede dele (7; 27) af pakningssporet 
(6; 26) ved klipning og oppresning af plademateriale er 
5 tilvejebragt i det mindste to abninger (8; 28) i det vae- 
sentlige vinkelret pa pakningssporets laengderetning, og 
idet pakningens koblingsdel (10; 30; 40) omfatter udra- 
gende flige (11; 31; 42), der kan ga i indgreb med abnin- 
gerne (8; 28), kendetegnet ved, at der i den 

10 udvidede del (7; 27) og i det vassentlige vinkelret pa 
pakningssporet (6; 26) er tilvejebragt mindst en oppres- 
set, tungeformet del (9; 29), idet abningerne (8; 28) 
findes ved hver side af den tungef ormede del (9; 29) mel- 
lem denne og den udvidede del (7; 27) af pakningssporet 

15 (6; 26), og at pakningens koblingsdel (10; 30; 40) er 
indrettet til at kunne ga i indgreb med disse abninger 
(8; 28) . 

5. Varmevekslerplade med pakning if0lge krav 4, ken- 
detegnet ved, at der er tilvejebragt en oppres- 
20 set, tungeformet del (9) centralt i den udvidede del (7), 
og at pakningens koblingsdel (10) omfatter to udragende 
flige (11), der er indrettet til at ga i indgreb med ab- 
ningerne (8) tilvejebragt ved hver side af den tungef or- 
mede del (9) . 

25 6. Varmevekslerplade med pakning if0lge krav 4, ken- 
detegnet ved, at der er tilvejebragt to oppres- 
sede, tungeformede dele (29) i afstand fra hinanden i den 
udvidede del (27) , og at pakningens koblingsdel (30) om- 
fatter en udragende flig (31), der er indrettet til at ga 

30 i indgreb med de to midterste og mod hinanden vendende 
abninger (28) tilvejebragt ved hver sin tungeformet del 
(29) . 
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7. Varmevekslerplade med pakning ifolge krav 4, k e n - 
detegnet ved, at der er tilvejebragt to oppres- 
sede, tungeformede dele (29) i afstand fra hinanden i den 
udvidede del (27) , og at pakningens koblingsdel (40) om- 

5 fatter to udragende flige (42), der er indrettet til at 
ga i indgreb med de to la^ngst fra hinanden vaarende abnin- 
ger (28) tilvejebragt ved hver sin tungeformet del (29) . 

8. Varmevekslerplade med pakning ifolge ethvert af krave- 
ne 4-7, kendetegnet ved, at fligene (11; 31; 

10 42) pa pakningens koblingsdele (10; 30; 40) straakker sig 
delvist ind i abningerne (8; 28). 

9. Varmevekslerplade med pakning if0lge ethvert af krave- 
ne 4-7, kendetegnet ved, at fligene (11; 31; 
42) pa pakningens koblingsdele (10; 30; 40) presser pa 

15 abningerne (8; 28) uden i vassentlig grad at str^kke ind i 
disse. 

10. Varmevekslerplade med pakning if0lge ethvert af kra- 
vene 4-9, kendetegnet ved, at pakningens kob- 
lingsdel (10; 30; 40) er forsynet med en oven over lig- 

2 0 gende trykdel (34) . 
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Sammendrag 



Varmevekslerplade (1) til en pladevarmeveksler , hvilken 
plade (1) omfatter et pakningsspor (6) i form af en for- 
5 dybning, som i det mindste over den del af pladen (1) 
forl0ber naar pladens yderkant, og som med mellemrum er 
forsynet med en udvidet del (7) til optagelse af en kob- 
lingsdel (10) pa en tilh0rende pakning (3) . I forbindelse 
med hver af de udvidede dele (7) af pakningssporet (6) er 

10 der ved klipning og oppresning af plademateriale tilveje- 
bragt i det mindste to abninger (8) i det vassentlige vin- 
kelret pa pakningssporets laengderetning, hvilke abninger 
(8) er indrettet til at ga i indgreb med den nasvnte kob- 
lingsdel (10) . I den udvidede del (7) er der i det vas- 

15 sentlige vinkelret pa pakningssporet (6) tilvejebragt 
mindst en oppresset, tungeformet del (9), idet abningerne 
(8) findes ved hver side af den tungeformede del (9) mel- 
lem denne og den udvidede del (7) af pakningssporet (6). 
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Fig. 2+3 



